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4. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis Mittwoch, den 19.05. um 13:00 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 10 Punkte

(a) Entscheiden Sie, ob folgende Formel unerfiillbar ist, indem Sie Res*(¢) berechnen:

oi=CXVY)ANYVZ)ANWNV-Z)N(XVZ)AN-W.

(b) Beweisen oder widerlegen Sie durch Resolution, dass folgende Formel allgemeingiiltig ist:

XVEXAZD)V(EXAYANZ)V (Y AN-Z)V (X ANY AN=Z).

(c) Zeigen Sie, dass sich die Erfiillbarkeit einer Klauselmenge K nicht #ndert, wenn man aus
K alle Klauseln entfernt, die eine Variable enthalten, welche nur positiv oder nur negativ
in K vorkommt. Verwenden Sie dies um mit Hilfe der Resolutionsmethode zu zeigen, dass
@ A1 erfillbar ist, wobei

o =(X—=>YVIONZ-V)NYVV)AN(Z— (=X VV))und
Y= (ZANV) > X)A=(=VVZ)NX - (VVIZ))AN(VVaXVAY)
AN(=VA-X)— (Y V2Z).

Aufgabe 2 10 Punkte

Die folgende Einschrankung des Resolutionsbegriffs heifit P-Resolution: Es darf nur dann eine
Resolvente aus den Klauseln C; und C5 gebildet werden, wenn eine der beiden Klauseln positiv
ist. Dabei heifit eine Klausel positiv, falls sie kein negatives Literal enthalt.

(a) Zeigen Sie, dass jede Klauselmenge ohne positive Klauseln erfiillbar ist.
(b) Zeigen Sie per P-Resolution, dass die Klauselmenge
K={{-ZY}{V.X, Z},{-X, V}{-V.Y},{-Y}}
unerfillbar ist.

(c) Zeigen Sie, dass der P-Resolutionskalkiil korrekt ist: Wenn aus einer Klauselmenge K die
leere Klausel J durch P-Resolution abgeleitet werden kann, dann ist K unerfiillbar.

(d) Zeigen Sie, dass der P-Resolutionskalkiil vollstandig ist: Ist eine Klauselmenge K uner-
fillbar ist, so lasst sich [ aus K durch P-Resolution ableiten.

Hinweis: Fiihren Sie den Beweis per Induktion {iber die Anzahl der in K vorkommenden
Aussagenvariablen. Betrachten Sie dabei die Verteilung der Klauseln auf Mengen A, B
und C' dementsprechend, ob eine Klausel eine gegebene Variable positiv, negativ oder gar
nicht enthalt.

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS10/



Aufgabe 3 10 Punkte

(a) Welche der folgenden Sequenzen sind giiltig? Begriinden Sie Thre Antworten semantisch,
d. h. mit Hilfe von Interpretationen, nicht durch Ableitungen im Sequenzenkalkiil.

() (X >Y),(Z—Y) = (XVZ),-Y;
(i) (XVY), Y= (ZVX) = X, Z.

(b) Uberpriifen Sie durch geeignete Anwendung der Resolutionsmethode, ob folgende Sequenz
gilltig ist: (X — 2), (Y = 2) = (XVY) — Z.

(c) Zeigen Sie, dass die Implikationsregeln (—=-) und (=—) des aussagenlogischen Sequen-
zenkalkiils korrekt sind, das heifit: Sind alle Pramissen giiltig, so ist auch die Konklusion
giiltig.

=AY rv=A
My —-9=A

Ly =AY
=AY -9

(—=)

(=—)
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