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11. Ubung Algorithmische Modelltheorie II

Abgabe: bis Mittwoch, 23. Juli um 15:00 Uhr am Lehrstuhl.

Aufgabe 1

Zwei Formeln ¢, 1 der Dependence Logic D(7) tiber Signatur 7 heiflen schwach logisch dquiva-
lent, geschrieben ¢ = 1, falls fiir alle 7-Strukturen 2 und alle Teams X mit Variablenbereich
dom(X) D frei(p) U frei(y), gilt

AEx peaAExy
und stark logisch dquivalent, geschrieben ¢ =* 9, falls
=1 und ~p = ¢
gilt.
(a) Zeigen Sie, dass im Allgemeinen nicht ¢ =¥ = ¢ =* ¥ gilt.

(b) Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden logischen Aquivalenzen
(i) (eVe)=" (¥ V)
(i) (pV-p)="T
(i) ((p V) Ad) =" (0 AD)V (Y AD))

(c) Zeigen Sie, dass fiir jede Formel ¢ € D die schwach logisch dquivalent zu einer FO-Formel
ist gilt:
AEx p e firallese X gilt: A =g ¢

(d) Geben Sie zu den folgenden Formeln jeweils eine logisch dquivalente FO-Formel an oder
beweisen Sie dass es keine gibt.

(i) V$03$2(:(l'0, .7}2) A\ .1‘2:.271)
(ii) Vl‘lﬂ.rg(:(xo, xg) VAN .’L‘QZ.’Bl)

(iii) VaoVaiIze(=(zg,z2) A T2=21)
Aufgabe 2

(a) Geben Sie einen Satz ¢ € D(()) an, so dass fiir jede endliche Struktur 2 gilt :

A = ¢ & |A| ist durch 3 teilbar

(b) Welche Graphen G = (V, E) erfiillen den folgenden Satz?

JxyFwsVroIr Ve Ixs( = (w9, 23) N (g =22 = 1 = x3) A\ (B9 = T4 — X1 = X4)
/\(l’o =I5 — —\(.561 = 1’4)) A ((:L’l =Ty N\ E:szo) — T3 = .CC4))

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/AMT2-SS14/



