Lehr- und Forschungsgebiet SS 2013
Mathematische Grundlagen der Informatik
RWTH Aachen
Prof. Dr. E. Gréadel, F. Abu Zaid, W. Pakusa

1. Ubung Logik und Spiele

Abgabe: bis Montag, den 22. 4., um 13:30 Uhr im Ubungskasten oder in der Vorlesung.

Aufgabe 1

Betrachten Sie die folgenden Definitionen fiir die Mengen W/ von Knoten, von denen aus
Spieler o eine Strategie hat, in hochstens n Ziigen zu gewinnen:

(i) W ={veVi, : vE =10}
Wittt ={veV, : vENWr £ Uu{veVi, : vECW"}
(ii) Wo:={veVi, : vE =0}
WZ{”H ::W;LU{UEVU : vEﬁWﬁ#@}U{veVl_g : UEQI’/IV/;}

Zeigen Sie, dass beide Definitionen dquivalent sind, d. h. dass W) = ng fiir alle n € N gilt.

Aufgabe 2

Werten Sie folgende ML-Formeln auf der gegebenen Kripkestruktur aus, indem Sie das jeweilige
Modelchecking-Spiel konstruieren und die Gewinnregionen ermitteln.

Aufgabe 3

Beim (n, k)-Streichholzspiel sind zu Beginn n Streichhélzer gegebenen (n > k > 1). Das Spiel
wird abwechselnd von zwei Spielern wie folgt gespielt. Der Spieler, der am Zug ist, entfernt
mindestens 1 und héchstens k& Streichholzer. Entfernt er dabei das letzte Streichholz, so hat er
das Spiel verloren. Ist nach seinem Zug noch mindestens ein Streichholz iibrig, so ist der andere
Spieler am Zug.

Fiir welche Wahlen von n und k gewinnt der Startspieler das (n, k)-Streichholzspiel?

Aufgabe 4

Im Doppelzugschach gelten fiir die Figuren die gleichen Zugregeln wie beim Schach mit der
Ausnahme, dass ein Zug im Doppelzugschach aus der Hintereinanderausfiihrung von zwei ge-
wohnlichen regelkonformen Ziigen des gleichen Spielers (aber nicht notwendigerweise mit der
gleichen Figur) besteht. Jede Partie wird von Weifl begonnen. Zeigen Sie, dass Schwarz keine
Gewinnstrategie im Doppelzugschach hat.
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