1. Gruppentibung, Mathematische Logik, SS 2008

Aufgabe1

Sind die folgenden Formeln Tautologien, erfillbar oder unerfillbar?
@ =(X = (Y = X));

(b) (XA(Y = =X)) =Y,

@ (=XVY) > (XASY);

d) (X=Y)v (Y —=X).

Aufgabe 2

Zeigen Sie durch Aquivalenzumformungen, dass folgende Formeln logisch
aquivalent sind:

@X->(YAZ)und( X =>Y)A(X—>2Z);
(b) (XAYAZ)—-QundX — (Y - (Z—Q));
(@ (X< =Y)v=Xund (XAY) > =(Z - X).

Aufgabe 3
Jedem Wort w = wj...w, der Ldnge n lber dem Alphabet {0,1} ordnen
wir eine aussagenlogische Interpretation J,, : {Xi,..., Xp} — {0,1} durch

die Vorschrift 3,(X;) = 1 <= w; = 1 zu. Eine aussagenlogische Formel
o(X, ..., Xn) axiomatisiert die Menge aller Worter w € {0,1}" mit J,, E ¢.

(a) Beschreiben Sie die durch die Formel (X; A X3) v (X2 A X3) v (X1 A X3)
axiomatisierte Menge von Woértern (fir n = 3).

(b) Geben Sie eine aussagenlogische Formel an, die das Wort (01)* axioma-
tisiert.

(c) Geben Sie fir jedes n eine aussagenlogische Formel an, die die Menge
aller Worter der Lange n, die nicht das Infix 000 enthalten, axiomatisiert.



