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1. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis Donnerstag, den 30.04. um 13:30 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 2 + 2 + 3 + 3 Punkte

Untersuchen Sie, ob folgende Formeln Tautologien, erfillbar oder unerfiillbar sind:
(i
(ii

(ii

) (XAY)V (=X VY),
) (X oY) oY,

) (X A=Y) = (X AY),
) (

(iv) (XA (X VY)) < (X VYY)

Aufgabe 2 5 4+ 5 Punkte

(a) Eine AL-Formel heifit kontingent wenn sie erfiillbar aber keine Tautologie ist. Gibt es kon-
tingente Formeln, deren Negation nicht kontingent ist?

(b) Sei f € B? eine Boolsche Funktion, fiir die gilt:

f(l',_\l‘,x) = f(xaovo) =1 und
f(x,x,—'x) = f(.l?,l,l) = 0.

Zeigen Sie, dass f eindeutig bestimmt ist, geben Sie eine AL-Formel p(X1, X5, X3) an, die f
definiert, und zeigen oder widerlegen Sie, dass { f} funktional vollstédndig ist, d.h. man kann
aus f alle Booleschen Funktionen mit Hilfe von Komposition konstruieren.

Aufgabe 3 3 + 4 4+ 3 Punkte

(a) Konstruieren Sie eine Formel ¢(Xg, X1, X2), so dass fiir alle dazu passenden Interpretationen
J: {Xo, X1, X2} — {0,1} gilt, dass sich durch Andern genau eines Wahrheitswertes J(X;)
(i € {0,1,2}) auch der Wahrheitswert [¢]” dndert.

(b) Kann ¢(Xo, X1, X2) mit der Eigenschaft aus (a) so gewahlt werden, dass {h,} funktional
vollsténdig ist? Dabei ist h, die Funktion, die durch die Formel ¢ definiert ist.

(c) Geben Sie fir jedes n eine Formel ¢, (Xo, ..., X,,—1) mit der Eigenschaft aus (a) an.
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