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5. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis 28.05.2009 um 13:30 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 2 + 4 + 4 Punkte

Bei der Einheitsresolution beschrankt man sich auf Ableitungen, bei denen in jedem Resolutionsschritt
eine der Klauseln genau ein Literal enthalt.
(a) Zeigen Sie mit Hilfe der Einheitsresolution, dass die folgende Formel unerfiillbar ist:

(X>W)A(ZAUSY)A(ZAV > W)A=(U - X)
ANYAZAU>VIA(YAZAW > X)A(U - 2Z)
(b) Geben Sie ein Gegenbeispiel an, welches zeigt, dass die Einheitsresolution im Allgemeinen, d. h. fiir
nicht Horn-Formeln, nicht vollstandig ist.
(c) Geben Sie eine unerfiillbare Klauselmenge an, fiir die eine Ableitung der leeren Klausel zwar mit der
Einheitsresolution moglich ist, fiir welche aber jede solche Ableitung langer ist, als die kiirzeste Ableitung

der leeren Klausel mit der normalen Resolutionsmethode. Die Lange einer Ableitung sei dabei die Anzahl
der durchgefiithrten Resolutionsschritte.

Aufgabe 2 5+ 5 Punkte

Welche der folgenden Sequenzen sind giiltig ? Begriinden Sie ihre Antworten semantisch, d. h. mit Hilfe
von Interpretationen, nicht durch Ableitungen im Sequenzenkalkiil.

(a) X/\—|Y,X—>(—|Z\/Y):>—|XVY,Z;
(b) X—>(Y/\—|Z),X—>(Y\/—|Z),Z—>(—|Y\/X),Y:>X, -Z.

Aufgabe 3 5 + 5 Punkte

Konstruieren Sie im Sequenzenkalkiil Beweise oder falsifizierende Interpretationen fiir folgende Sequen-
zen:

@ ((XAY)>(YAZ)), Z—(XAY) = XAY, Z;

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS09/



Aufgabe 4 4 + 4 + 3 Punkte

Eine Schlussregel ist korrekt, wenn (fiir jede Wahl von T, A, vy, ¢, ...) die Giiltigkeit aller Pramissen
die Giiltigkeit der Konklusion impliziert. Beweisen oder widerlegen Sie die Korrektheit der folgenden
Schlussregeln :

Lo—=y = A -y Lo = A9

(@) I = Ay, 9
Lo,y = A9 [,V = Ao,y
(b)
I'= A-9<(pry)
r, = A, r,—| = A,—|

I = Aoy

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS09/



