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7. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis 18.06.2009 um 13:30 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 2+2+2+2+2Punkte

Wir betrachten eine Expansion 91 := (N, +,-,0,1, R) der natiirlichen Arithmetik mit einem einstelligen
Relationssymbol R. Geben Sie zu folgenden Sachverhalten jeweils eine Formel in FO({+,-,0,1, R}) an:

(a) x+1und y +1haben die gleichen Primfaktoren;

(b) die Primfaktorzerlegung von x enthilt jede Primzahl hochstens ein Mal;
(c) die17-te Ziffer von rechts der Binardarstellung von x ist eine 0;

(d) R™ist unendlich;

(e) die Menge der geraden natiirlichen Zahlen ist unendlich.

Aufgabe 2 4 + 6 Punkte

Wir betrachten eine endliche Signatur 7.
(a) Sei ® ={¢o, ¢1, ...} eine Menge von FO(7)-Sitzen und
"= {po} u{(PoA " APn1) > @u i n>0}.
Beweisen Sie, dass Mod(®) = Mod(®").

(b) Eine Menge @ von FO(7)-Sétzen heif3t glatt, wenn keine Struktur mehr als einen Satz aus @ verletzt,
d.h. wenn fiir jede 7-Struktur 2 gilt [{¢ € @ : A ¥ ¢}| < 1. Zeigen Sie, dass jede FO-axiomatisierbare
Klasse von Strukturen auch ein glattes Axiomensystem hat.

Aufgabe 3 2+2+ 3+ 3 Punkte
Axiomatisieren Sie folgende Graphklassen in FO({E}):

(a) die Klasse aller gerichteten vollstindigen Graphen mit mindestens 17 Knoten (ein gericheteter
Graph ist vollstindig, wenn es von jedem Knoten eine Kante zu jedem Knoten gibt, insbesondere
sind Schlingen vorhanden);

(b) die Klasse der gerichteten Graphen, die keinen vollstindigen Graphen der Grofle hochstens 17 als
Substruktur enthalten;

(c) die Klasse der gerichteten kreisfreien Graphen;

(d) dieKlasse der gerichteten Graphen, die Kreise (geschlossene Pfade ohne Wiederholungen von Kno-
ten) aller Lingen enthalten.

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS09/



Aufgabe 4 5 + 5 Punkte

Seien E und R zweistellige Relationssymbole und f ein zweistelliges Funktionssymbol. Formen Sie fol-
gende Formeln in Negations- und Pranexnormalform um.

(a) ¢:=3Ix[Vy(ExzA-Eyx) - Vy(Efxyz A VzRxz)].

(b) v:=[3zVx(Iy(Exy AEyz) AVyVz(Eyzv Exz > y=2z))] > VzExfyz.

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS09/



