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4. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis Mittwoch, den 02.05. um 13:00 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 10 Punkte

Verwenden Sie jeweils (in geeigneter Weise) die Resolutionsmethode, um die folgenden Aussagen
zu beweisen oder zu widerlegen.

(a) Genau eine der beiden folgenden Formeln ist unerfiillbar:

o :=ZVX)NXVY)AVVX)ANEY VV)A(RVV-X)A(RV V Z)
Pp:=(XVY)AN(=XVY)A (=X VY).

(b) Die folgende Formel ist eine Tautologie:

V=XVEXAZD)VEXAYANZ)V (Y A=Z)V (mX A=Y A=Z).

(c) Esgilt {(XVY),(-ZVX),(-XVZ),YVZVX),(-ZVY)} EXAY ANZ.
Aufgabe 2 10 Punkte

(a) Zwei Formeln ¢ und v schlieffen einander aus, wenn es keine Interpretation gibt, welche
beide Formeln erfiillt. Wie kann man mit der Resolutionsmethode priifen, ob ¢ und
einander ausschlieflen ?

(b) Zeigen Sie, dass sich die Erfiillbarkeit einer Klauselmenge K nicht &ndert, wenn man aus K
alle Klauseln ausschliefit, die eine Variable enthalten, welche nur positiv oder nur negativ
in K vorkommt.

(c) Verwenden Sie die Methoden aus (a) und (b), um zu zeigen, dass

o= X—=>YVIONZ->V)NYVVIN(Z - (-XVV)AN(VVYV-Z)und
Y =(ZANV)=> X)A=(=2VVONX = (VVZ)AN(VVaXVAY)
AN(EVA-X)= (Y V2)A-(=VAX)

einander nicht ausschlieflen.

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS12/



Aufgabe 3 10 Punkte

Die folgende Einschrankung des Resolutionsbegriffs heifit N-Resolution: Es darf nur dann eine
Resolvente aus den Klauseln C und Cy gebildet werden, wenn eine der beiden Klauseln negativ
ist. Dabei heifit eine Klausel negativ, falls sie kein positves Literal enthélt.

(a) Zeigen Sie, dass jede Klauselmenge ohne negative Klauseln erfiillbar ist.

(b) Zeigen Sie per N-Resolution, dass die Klauselmenge
K={X,-Y}{Z Y} {-Z Y} {-Y,~X}}
unerfillbar ist.

(c) Zeigen Sie, dass der N-Resolutionskalkiil korrekt ist: Wenn aus einer Klauselmenge K die
leere Klausel [J durch N-Resolution abgeleitet werden kann, dann ist K unerfiillbar.

(d) Zeigen Sie, dass der N-Resolutionskalkiil vollstandig ist: Ist eine Klauselmenge K uner-
fiillbar ist, so lasst sich [J aus K durch N-Resolution ableiten.

Hinweis: Orientieren Sie sich am Beweis der Vollsténdigkeit fiir das Resolutionskalkiil aus
der Vorlesung. Fiihren Sie den Beweis per Induktion iiber die Anzahl der in K vorkom-
menden Aussagenvariablen.

http://logic.rwth-aachen.de/Teaching/MaLo-SS12/



