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9. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis Mittwoch, den 22.06., um 12:00 Uhr im Ubungskasten oder in der Vorlesung.
Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 10 Punkte

Bearbeiten Sie den eTest im L2P-Lernraum?.

Aufgabe 2 6 Punkte

Zeigen Sie, dass die Schlussregel (= V) des Sequenzenkalkiils korrekt ist. Beweisen Sie aufierdem,
dass die Regeln (3 =), (= V) ohne die Zusatzbedingung, dass ¢ in den anderen Formeln nicht
auftritt, nicht korrekt wére.

Aufgabe 3 7 Punkte

Formalisieren Sie in der Pradikatenlogik die Aussage ,Der Dorfbarbier x rasiert genau die
Ménner im Dorf, die sich nicht selbst rasieren.“ und beweisen Sie anhand des Sequenzenkalkiils,
dass es einen solchen Barbier nicht geben kann. (Hinweis: Sie konnen annehmen, dass das
Universum ein Dorf ist.)

Aufgabe 4 8 Punkte

Beweisen oder widerlegen Sie die Korrektheit der folgenden Schlussregeln:
(a)
L) = A, ()
I' = AVa((z) = o(z))
wobei ¢ nicht in I, A auftreten darf.

(b)

U 3z(g(z) = yley) Ay # 2)) = A
Iyple) = A9(e)

Aufgabe 5 9 Punkte

Sei 7 = {cp, c1, f, R} wobei ¢g, c; Konstantensymbole, f ein einstelliges Funktionssymbol und R
ein einstelliges Relationssymbol sind. Sei ferner T := {f3cy = f3c1, fOco = fer} U{Reo, Rf3c1},
Y die kleinste Menge, die T' enthélt und unter Substitution abgeschlossen ist, sowie ~ die von
¥ induzierte Kongruenzrelation auf der Herbrandstruktur $(3).

(a) Beschreiben Sie X.

(b) Beschreiben Sie £(%) und die kanonische Struktur 21(X) := (%) /.
(c) Ist A(X) ein Modell von T'?
)

(d) Sei T :=TU{3z(RxARffx)}. (Dann ist 3 auch der Abschluss von 7" unter Substitution.)
Zeigen Sie: T ist erfiillbar, aber (%) (= T".
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