5. Gruppeniibung, Mathematische Logik, SS 2018

Aufgabe 1

Gegeben sei das Transitionssystem K = ({1,...,6}, E,, Ep, P, Q) mit zwei-
stelligen Relationen E,, E, und einstelligen Relationen P, @, wie folgt:

(a) Geben Sie fiir jede der folgenden FO-Formeln (x) die Menge der v an,
fur die £ = ¢(v) gilt:

(i) ¢1(x) ;= Vy(Eaxy — =Py);
(i) po(x) := Jy(Esxy AVz-Epyz);
(iii) @3(x) = Vy((Eaxy V Epxy) = (Qy A 3z(Eazy A Pz))).
(b) Geben Sie eine FO-Formel ¢(x) an, so dass KC = ¢(v) gdw. v € {2,5,6}.

Aufgabe 2

Wir betrachten endliche Woérter iiber dem Alphabet © = {a, b, c}.
Ein Wort w = wy - - - w,,_1 entspricht der Struktur

0 = ({07 7n_1}7<7P37Pb7PC)7
wobei < die ibliche lineare Ordnung ist, und i € P; genau dann gilt, wenn
W; :_j
Geben Sie die Menge aller Worter w € ¥* an, fiir die gilt
= (Vx (P.x — 3y (x <y APpy))) = (VxPx = Vy(x £y — —P.y))
Geben Sie fir die folgenden Sprachen jeweils einen FO({<, P,, Py, P.})-Satz
an, der diese definiert.

a) {weX : wy=aund w,_1 = b wobei n= |w|}

(a)

(b) {w € ¥* : abba kommt als Infix in w vor}
(c) {w € X* : ba kommt nicht als Infix in w vor}
(d)

d) {w € {a, b}* : ba kommt nicht als Infix in w vor} Verwenden Sie nur
zwei Quantoren.



