12. Gruppeniibung, Mathematische Logik, SS 2019

Aufgabe 1

Betrachten Sie das Transitionssystem K :

(a) Geben Sie die maximale Bisimulation zwischen K und K an.

(b) Bestimmen Sie fiir alle Paare u, v von Knoten mit K, u ¢ I, v die kleinste
Zahl m mit K, u +¢,, IC, v, und geben Sie eine trennende ML-Formel ¢ der
Modaltiefe m an, sodass gilt IC, u = ¢ und K, v }~= ¢.

(c) Konstruieren Sie eine Kripke-Struktur Ky mit minimaler Anzahl von Zu-
standen, so dass fiir jeden Knoten u von K ein Knoten v aus Ky existiert
mit K, u ~ Ko, v.

Definition 1. Eine Bisimulation zwischen zwei Transitionssystemen
K = (V,(E))aen, (P)ic)) und K' = (V' (E.)acn, (P!)ies) ist eine Relation
Z CV x V' sodass fur alle (v, V') € Z gilt:

() veP eV eP furalleiel

(2) Hin: Fiir alle a € A, w € V mit v 2 w existiert ein w' € V' mit
v/ 5w und es ist (w,w') € Z.

Her: Fiir alle a € A, w € V' mit v/ 2 W existiert ein w € V mit
v 3 wund es ist (w,w) € Z.



