8. Tutorium Mathematische Logik Sommersemester 2023

Aufgabe 1

Eine vollstindige Erweiterung T' C FO(7) einer Theorie T C FO(7) ist eine
vollstandige Theorie, die T enthilt, das heifit, T’ ist vollstandigund T C T".

Ein Axiomensystem einer Theorie T C FO(7) ist eine Satzmenge  C FO(7)
mit Mod(®) = Mod(T).

(a) Betrachten Sie die Theorie T der ungerichteten Graphen G = (V, E) mit

héchstens 2 Knoten, also | V| < 2.

(i) Geben Sie ein Axiomensystem & fiir T an.

(ii) Sind die folgenden Satze in T7?
« Vx(x = x)
« dx(x # x)
« dxdyExy
« —dxdyExy
« Ixdy(—Exy)

(iii) Geben Sie alle vollstandigen Erweiterungen von T an. Bestimmen Sie
auch fiir jede vollstandige Erweiterung ein endliches Axiomensystem.

(b) Gibt es eine endliche Theorie T C FO(7)?

Aufgabe 2

Geben Sie fiir die folgenden Paare von Strukturen jeweils einen trennenden
Satz mit minimalem Quantorenrang m sowie eine Gewinnstrategie fiir die Du-
plikatorin im Spiel Gp,—1(2(, *B) an. Geben Sie auf3erdem eine Gewinnstrategie
fir den Herausforderer im Spiel G,(2, B) an.
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(b) A = (Rso, M*) und B = (Qs0, M®), wobei M* und M?® jeweils der
Graph der Multiplikation in der entsprechenden Struktur ist, also ist zum
Beispiel M* = {(a,b,a- b) | a,b € Rxq}.




